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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejsza opini¢ geotechniczng opracowano w firmie ,,GEO-MI” Pracownia Geologiczna
Michat Matuszynski, na zlecenie ""Projektowanie i nadzory drogowe. Jacek Killman' z siedzibg
pod adresem ul. Sikorskiego 15/3, 95-040 KoluszkKi.

Opini¢ wykonano w oparciu o0 przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne cze$¢ 2, oraz norm juz wycofanych uzytych dla potrzeb korelacyjnych — PN-81/B-
03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne 1 projektowanie” oraz na
podstawie wytycznych PN-98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady

0golne.”. Wykorzystano rowniez mapy przedmiotowe i literature fachows.

Podstawg prawng wykonania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia okre$lajaca warunki geotechniczne oraz stopien
ztozonosci budowy geologicznej, do projektu budowy drogi gminnej w Rzeczycy, ltaczacej
nowobudowang ul. Spotdzielcow z drogg wojewodzka nr 726 (ul. Tomaszowska).

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkow gruntowo — wodnych wystepujacych
w rejonie projektowanej inwestycji w zakresie umozliwiajacym przeprowadzenie projektowanych
prac.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen i jakosciowego okreSlenia
parametroOw wiodacych gruntow. Przy opracowywaniu niniejszej opinii wykorzystano réwniez
mapy i literatur¢ geologiczng, polskie normy oraz branzowe przepisy prawne.

W szczeg6lnosci celem opracowania jest okreslenie:

e stopnia zlozono$ci budowy geologicznej,
o glebokosci wystepowania zwierciadta wod gruntowych,
o ewentualnego zasiegu i giebokosci wystepowania gruntdéw organicznych;

e grup no$nosci podtoza.
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2. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU

Przedmiotowy obszar badan zlokalizowany w miejscowosci Rzeczyca (gm. Rzeczyca,
pow. tomaszowski, woj. todzkie), na dzialce nr 813/1, w lokalizacji nowo projektowanej drogi
gminnej bedacej lacznikiem ul. Spoétdzielcow z ul. Tomaszowska. Szczegdtowa lokalizacja
przedstawiona zostata na mapie lokalizacyjnej — Zal. nr 2, oraz na mapie dokumentacyjnej,

stanowigcej Zal. nr 3.

Wedtug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan potozony jest w obrgbie
Rowniny Piotrkowskiej (318.84) rozcigga sie na obszarze okoto 1640 km? pomiedzy Wysoczyzng
Betchatowska na zachodzie a doling Pilicy na wschodzie w strefie odptywu waod glacjofluwialnych
z moren zlodowacenia warcianskiego, stad tez na powierzchni przewazajg piaski. Przez rowning
ptyna do Pilicy Wolborka i Lucigza. Ponizej jej ujscia pod Sulejowem (kolo Smardzewic)
ukonczono w 1977 r. budowe zapory na Pilicy, dzigki ktorej powstal zbiornik, zwany Jeziorem
Sulejowskim, majacy na celu zaopatrzenie rurociggiem w wode¢ todzi. Rowning Piotrkowska

zajmuja w znacznej czesci lasy, zwane Sulejowskimi 1 Spalskimi.

Powierzchnia terenu pod wzgledem hipsometrycznym nie jest zréoznicowana. Teren wznosi

si¢ z poinocy na potudni. Rzedna otworu badawczego wynosi 173,0 m n.p.m.

3. PRZEBIEG BADAN
3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 1 otwor badawczy, metoda rzednych i odcietych (domiarow),
W oparciu o istniejaca sytuacje, na podstawie mapy lokalizacyjnej (Zatacznik nr 3). Rze¢dna

niwelacyjna zostata okre$lona metodg interpolacji na podstawie ww. mapy lokalizacyjnej.

3.2. Wiercenia i badania terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 11.05.2018 r. Wykonano 1 otwor badawczy,
0 gtebokosci 3,0 m. Laczny metraz wiercen wynosi 3,0 mb.

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotno$¢ i stan okreslano sukcesywnie,
w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480.

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem

z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.
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4. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO

4.1. Budowa geologiczna

Wierceniami do glebokosci 3,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropowa parti¢ podtoza

gruntowego. Reprezentuja go grunty:
e holocenskie — grunty antropogeniczne (Qhn),

e plejstocenskie — grunty fluwioglacjalne (Qpfg), gliny zwatowe (Qpg).

W skiad holocenu wchodza:

Grunty antropogeniczne (Qhn) — reprezentowane przez nasyp niebudowlany zalegajacy od

powierzchni badanego terenu, do glebokosci ca 0,3 m p.p.t. Stanowi mieszaning gruzu z piaskiem.

W sklad plejstocenu wchodza:

Grunty fluwioglacjalne (Qpfg) — nawiercone w wykonanym otworze ponizej warstwy nasypu, od
glebokosci 0,3 m p.p.t. osiggajace migzszos¢ 1,1 m. Litologicznie osady te reprezentowane sa przez

piasek $redni z domieszkami zwirdw.

Gliny zwalowe (Qpg) — reprezentowane przez gliny piaszczyste na granicy piaskow gliniastych,

ktorych strop przewiercono w wykonanym otworze na glebokosci 1,4 m p.p.t.,, ich spagu nie

osiagnig¢to.

4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do maks. gltebokosci

wiercen tj. 3,0 m p.p.t., nie stwierdzono wystepowania wod podziemnych oraz saczen.

W okresie intensywnych i dlugotrwatych opadéw atmosferycznych na stropie osadow

spoistych moga pojawiac si¢ sgczenia o rdznej intensywnosci.

W odlegtosci ok. 670 m na pdtnoc od obszaru badan przeptywa rz. Rzeczyca (lewy doptyw

Luboczanki).

4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

Podtoze gruntowe terenu badan, do zbadanej gltebokosci 3,0 m p. p. t. charakteryzujg proste

warunki gruntowo-wodne [1]. Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan terenowych
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(badania makroskopowe gruntdéw), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ dwie serie litologiczno-
genetyczne (zgodnie z [8] na podstawie PN-81/B-03020). Dla wydzielonych serii podano
charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych okreslone na podstawie badan
makroskopowych metodami B i C wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako cech¢ wyrdzniajacg dla gruntow
niespoistych przyjeto stopien zaggszczenia — Ip, a dla gruntéw spoistych stopien plastycznosci —
IL. Pod wzglgdem konsolidacji grunty serii 1l naleza do grupy B (wg p. 1.4.6 PN-81/B-03020).
Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw geotechnicznych

zestawiono w Zalaczniku nr 1 zamieszczonym w opinii.

Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- | seria — piaski fluwioglacjalne (Qpfq)

Na zespot tych osadow sktadaja si¢ grunty mineralne rodzime niespoiste. Pod wzgledem
litologicznym reprezentowane sa przez piaski srednie. Wskaznik skonsolidowania dla gruntow tej

serii wynosi 3 = 0,90 (dla piaskow $rednich).

Seria osadow piaszczystych nalezy do gruntow:
e dobrze przepuszczalnych — dla piaskéw $rednich, o orientacyjnej wartosci wspotczynnika
filtracji k wynoszacej 104-10" m/s (wg. Z. Pazdro);
W | serii wydzielono nastepujaca warstwe geotechniczna:
e | - zaliczono do niej piaski $rednie, wilgotne, $rednio zageszczone, O przyjete],

charakterystycznej wartoéci stopnia zageszczenia Ip(™ = 0,50.

Grunty serii I zaliczono do grupy nosnosci podtoza nawierzchni G1, w kazdych warunkach

wodnych.

- 11 seria — gliny zwalowe (OpQq)

Na zespot tych osadow sktadajg si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie zbadanego
terenu seria ta reprezentowana jest przez gliny piaszczyste. Wskaznik skonsolidowania dla tych

gruntow wynosi 3 = 0,75.

Seria osadéw lodowcowych nalezy do gruntow:
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e bardzo stabo przepuszczalnych — dla glin piaszczystych, o orientacyjnej wartosci

wspotczynnika filtracji k wynoszacej 108 -10° m/s (wg. Z. Pazdro).

W |1 serii wydzielono nastepujaca warstwe geotechniczna:

e 11 - zaliczono do niej gliny piaszczyste, mato wilgotne do wilgotnych,, w granicznym stanie
twardoplastycznym/plastyczny, o przyjetej,  charakterystycznej  wartosci  stopnia

plastycznosci IL™ =0,25.

Grunty serii II zaliczono do grupy no$nosci podtoza nawierzchni G3/G4.

Do warstw geotechnicznych nie wlgczono wystegpujgcych od powierzchni terenu gruntow

antropogenicznych.

5. 0CENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Podloze gruntowe projektowanej inwestycji do zbadanej glebokosci 2,0-3,0 m p.p.t.

charakteryzujg proste warunki gruntowo — wodne.

Okreslenia generalnych warunkow budowlanych dla potrzeb projektowania nawierzchni
drogowych dokonano, uwzgledniajac rodzaj gruntdw oraz warunki wodne. W przypadku braku
jednoznaczno$ci niektérych kryteriow podanych w opracowaniu, dokonano oceny wtasnej. Jako
poziom niwelety przyjeto obecny przebieg drogi, a warunki okreslono dla gruntow wystepujacych
0,5-1,0 m ponizej niwelety (orientacyjny poziom robdt ziemnych pod nawierzchnie drogowe).

Poszczegllne warstwy podiloza przyporzadkowano do poszczeg6lnych —warunkdw

budowlanych zgodnie z tabelg. W zestawieniu tym nie ujgto gruntdw antropogenicznych.

Tabela nr 1 Tabela warunkow budowlanych dla wydzielonych warstw geotechnicznych

_ Sl Warunki budowl_ang przy poziomig wod
Nr warstwy | Rodzaj gruntu - podziemnych ponizej planowanej niwelety
geotechnicznej symbol | | ponizej od 3 do e niz 2
D L 3m 2m mnicj niz Z m
I Ps 050 | - DOBRE
I Gp - 0,25 DOBRE DOSTATECZNE

Zbadane grunty nalezg do dwoch litologiczno — genetycznych.

Warunki wodne wzdtuz badanej drogi oceniono na podstawie rozporzadzenia [2]. Przyjeto

nww.geo-mi.pl
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jednoczesnie, ze pobocze bedzie utwardzone i szczelne oraz zostang zapewnione warunki do
dobrego odprowadzenia wod powierzchniowych. Zaleca si¢ przyjecie na cato$ci obszaru badan

dobrych warunkéw wodnych.

Grunty rodzime serii | charakteryzujg si¢ Kkorzystnymi warto$ciami parametrow

geotechnicznych 1 beda stanowi¢ dobre podtoze robdt budowlanych.

Grunty rodzime serii Il ze wzgledu na swdj graniczny stan wystepowania —
twardoplastyczny/plastyczny, charakteryzuja si¢  obmizonymi  wartoSciami  parametrow

geotechnicznych
Nasypy niebudowlane nalezy usuna¢ z podtoza projektowanych robot budowlanych.

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do maks. glebokosci

wiercen tj. 3,0 m p.p.t., nie stwierdzono wystgpowania wod podziemnych i saczen.

Przyporzadkowanie poszczegolnych warstw geotechnicznych do grup nosnosci podloza
opisano w rozdziale 4.3. Nalezy pamigta¢ ze wprowadzone w 2015 r. zmiany rozporzadzenia
w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie
[2], zniosly wymdg wyznaczania grup nosnosci i spowodowaty koniecznos$¢ obliczania no$no$ci
podiozy, na ktorych bedzie realizowana inwestycja. Dlatego przedstawione w niniejszym

opracowaniu przyporzadkowania nalezy traktowac jako orientacyjne.

6. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej glebokosci 3,0 m p.p.t. charakteryzuja proste
warunki gruntowo-wodne [1].

2. Projektowana inwestycj¢ zaliczono do | kategorii geotechnicznej. Ostateczna kwalifikacja
inwestycji do kategorii geotechnicznej, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. [1] nalezy do Projektanta i
powinna uwzglednia¢ charakterystyke terenu badan 1podtoza gruntowego, parametry
fizyczno-mechaniczne gruntéw, oraz zatozenia projektowe 1 ostateczne rozwigzania

konstrukcyjne.
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3. Zbadane grunty =zostaly ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono dla nich
charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych, ktére winny sta¢ si¢ podstawa do
obliczen statycznych przy projektowaniu (Zatacznik nr 1).

4. Zbadane grunty serii | charakteryzujg si¢ korzystnymi parametrami geotechnicznymi

i stanowi¢ bedg dobre podtoze dla projektowanej inwestycji.

5. Grunty rodzime serii Il ze wzgledu na swodj graniczny stan wystepowania —
twardoplastyczny/plastyczny, charakteryzuja si¢ obnizonymi warto$ciami parametréw
geotechnicznych

6. Nasypy niebudowlane nalezy usuna¢ z podtoza projektowanych robdt budowlanych.

7. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do maks. glebokosci
wiercen tj. 3,0 m p.p.t., nie stwierdzono wystepowania wod podziemnych i sgczen.

8. Odbiér dna wykopu powinien odby¢ si¢ pod nadzorem uprawnionego geologa lub
geotechnika

9. Przy projektowaniu inwestycji, nalezy bra¢ pod uwage wytyczne przedstawione w rozdziale
5.

7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTAC]I

7.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw
budowlanych (Dz. Ustaw nr 0, poz. 463 z dnia 27 kwietnia 2012 r.).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku,
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. (Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430).

[3]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie

gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej (Dz.U. 2017 poz. 2075).

[4]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 marca 2016 r. w sprawie kwalifikacji

w zakresie geologii (Dz.U. 2016 poz. 266).
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7.2. Normy panstwowe i branZowe
[5]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2 Rozpoznanie | badanie

podtoza gruntowego.

[6]. PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie

gruntow — Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis.

[7]. PN-EN ISO 14688-2:2006 (Ap2). Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie

gruntow — Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania.

[8]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie (norma wycofana, uzyta dla potrzeb korelacyjnych).

[9]. PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okre$lenia symbole podziat i opis gruntéw (norma

wycofana, uzyta dla potrzeb korelacyjnych).

[10]. PN-98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.”

(norma wycofana, uzyta dla potrzeb korelacyjnych)

7.3. Literatura

[11]. Pazdro Z., ,Hydrogeologia o0go6lna” Wydanie III uzupelnione, Wydawnictwo

Geologiczne, Warszawa 1983 r.
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Zatacznik nr 1

Tabela charakterystycznych parametréw geotechnicznych

Stan gruntu Kat Moduty
Nr o o Wilgotnos¢ Gestosc tarcia Y . edometryczny | Wskaznik | Wspétezynnik
warstwy | Rodzajgruntu Symbol | Stopien Stopien naturalna | objetosciowa | wewnet Sp[cIJ(J:ac;sc IR Eedfovede skonsolid | materiatowy
geotechni | [wg. PN-EN ISO] (wg pkt. zage:szcze plast’yf:zno %] [t/m3] rznego odksztatcenia B — ewErlE (wg pkt. 3.2)
. 1.4.6) nia sci [°] [MPa]
cznej [MPa]
1o 1" wp (M p(n) o, c, M Eo(™ M) B Ym
Ps w-14,0 w-1,85
I - 0,50 - ' ! 33,0 - 79,90 94,69 0,90 1+0,10
[MSa] nw-22,0 nw-2,00

mw- grunt mato wilgotny, w-grunt wilgotny,
bez oznaczenia- parametry oznaczone wg PN-81/B-03020;

ul. Rzgowska 92
93-148 todi

GEO-MI| Pracownia Geologiczna
Michat Matuszynski

www.geo-mi.pl
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Zatgcznik nr 3

N
"Projektowanie i nadzory drogowe. Jacek Killman"
Ged-mi ul. Sikorskiego 15/3
PRACOWNIA GEOLOGICZNA 95-040 Koluszki
Opinia Geotechniczna
mgr do projektu budowy drogi gminnej w Rzeczycy
Opracowata:| _ Karolina
Piaskowska
Lokalizacja: | Rzeczyca, dz. nr 813/1
. . Skala:
Data: maj 2018 Mapa dokumentacyjna 11000
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zal.Nr: 4

Wiertnica: WGS 80

Rejon: dz. nr 813/1
Miejscowos¢: Reczyca
Gmina: Rzeczyca

Obiekt: budowa drogi gminnej

Zleceniodawca: "Projektowanie i nadzory drogowe. J. Killman"
Wiercenie: "GEO-MI" Pracownia Geologiczna M. Matuszyrski

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 173.00 m n.p.m.

Powiat: tomaszowski Skala 1:50 | Data wiercenia: 11-05-2018
Wojewddztwo: t6dzkie
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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